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Протокол  № 04 - 2024 г

Испытания  кресла  «ГРОТ-Пасифик»  ИТЦ 014.01.000-03  с  несущим  композитным 
каркасом,  изготовленным  с  использованием  армирующей  3D ткани  на  статическую 
прочность.

1. Цель испытаний.
Определение  соответствия  статической  прочности  кресла  «Грот-Пасифик» 

ИТЦ 014.01.000-03 требованиям  приложения  Л ТУ ИТЦ 014.00.000.  

2. Объект испытаний.
Кресло  «Грот-Пасифик»  ИТЦ 014.01.000-03  заводской  №  01о  на  центральной 

пневматической стойке с ходом 350 - 470 мм., размером для крепления по  D203 мм. Каркас 
кресла изготовлен с использованием армирующей 3D ткани. 

Акт приемки кресла на испытания см. Приложение 2.

 3.  Условия проведения испытаний, средства измерений.
Дата проведения испытаний: 05.02 - 08.02.2024г.
Место проведения испытаний: г. Ижевск, ул. Автозаводская 5, корпус 16 В.  
Параметры окружающей среды: Температура + 15°C, влажность 70%.   
Средства измерений:

 - стенд статических испытаний кресел КП 013.20.000 (протокол аттестации № 0-18436 от 
14.10.2022 г. аттестация действительна  до 13.10.2027 г);
-  линейка - 500 ГОСТ 427-75, поверка действительна до 03.07.2024 г;
-  динамометр ДЭП6 -1Д-10Р-2,  поверка действительна до 04.07.2024 г;
-  гиря  20 кг - 11 шт; -  гиря  10 кг - 1 шт, . поверка действительна до 28.12.2024 г. 

4.  Методика проведения испытаний.
Определение  прочности  кресла  производилось  на  стенде  статических  испытаний 

кресел КП 013.20.000  по методике  КП 014.01.000 ПМ методом приложения силы к креслу 
в пяти направлениях. 

Т.к. кресло  «Грот-Пасифик» по отношению к судну может быть обращено  как в 
сторону носа, так и в сторону кормы или борта, прикладываемая к спинке  (направлением 
вперед, назад) и перпендикулярно сиденью кресла сила была одинакова и составляла 2,25 
кН.

При  проведении  испытаний  воздействием  силы  через  цилиндрический  блок 
радиусом  80  мм,  для  улучшения  визуального  наблюдения  за  процессом  деформации 
каркаса  кресла,  элементы  кресла  (подушка  сиденья,  спинка,  подлокотники  и  др.)  не 
влияющие на прочностные характеристики были демонтированы.

4.1.  Оценка прочности  кресла при статическом приложении силы  с задней стороны 
спинки на высоте 350 мм от сиденья,  направлением вперед.



К спинке  кресла, через систему роликовых блоков, в горизонтальной плоскости на 
высоте 350 мм от сиденья,  прикладывалась статическая сила,  с  задней стороны спинки 
направлением вперед. Действие статической силы осуществлялось через цилиндрический 
блок радиусом 80 мм.  См. фото 1.

Величина деформации (смещение) кресла в месте приложения силы определялась 
измерением величины перемещения цилиндрического  блока  относительно неподвижных 
стоек стенда. 

 . 

Фото 1. Установка кресла на  стенде  КП 013.20.000  для  приложения  статической 
силы    к спинке с задней стороны направлением вперед. 

4.2.  Оценка  прочности  кресла  при  статическом  приложении  силы  с  передней 
стороны спинки на высоте 350 мм от сиденья, направлением назад.

Через систему роликовых блоков к спинке кресла, в горизонтальной плоскости на 
высоте 350 мм от сиденья, прикладывалась статическая сила  2,25 кН, направленная назад.  
Действие статической силы осуществлялось через цилиндрический блок  радиусом 80 мм. 
См. фото 2.

Величина деформации (смещение) кресла в месте приложения силы определялась по 
п. 4.1 

Фото 2. Установка кресла на стенде КП 013.20.000 для приложения статической силы 
к спинке с передней стороны направлением назад.   
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4.3. Оценка прочности кресла при статическом приложении силы на уровне сиденья 
в поперечном направлении. 

Через систему роликовых блоков к креслу в горизонтальной плоскости на уровне 
сиденья,  поперечно  к  сиденью,  прикладывалась  статическая  сила  2,25  кН.  Действие 
статической силы осуществлялось через цилиндрический блок радиусом 80 мм.  См. фото 
3.

Величина деформации (смещение) кресла в месте приложения силы определялось по 
п. 4.1. 

Фото 3. Установка кресла  на стенд КП 013.20.000 для приложения  статической силы 
к креслу   на уровне сиденья  в поперечном   направлении.

4.4.   Оценка прочности  кресла при статическом приложении силы  вертикально 
вверх.
Статическая сила 1,5 кН, равномерно распределенная   по углам каркаса сиденья, через 
систему роликовых блоков, специальное приспособление КП 013.20.001 прикладывалась 
вертикально вверх. Приложение силы осуществлялось через динамометр ДЭП6-1Д-10Р-2. 
См. фото 4.
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Фото  4.  Приложение  статической  силы 1,5  кН к  сиденью кресла  «Грот-Пасифик» 
вертикально вверх.

4.5 Оценка прочности кресла при статическом приложении силы вертикально вниз.
Статическая сила 2,25 кН равномерно распределенная  по сиденью кресла  прикладывалась 
вертикально вниз. Равномерная нагрузка на сиденье  обеспечивалась расположением грузов 
См. фото 5. 

Фото 5. Приложение равномерно распределенной по сиденью кресла «Грот-пасифик» 
статической силы 2,25 кН направленной вертикально вниз
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5. Результаты испытаний.
5.1 В результате воздействия статической силы 2,25 кН  на спинку кресла «Грот-

Пасифик»  с  задней  стороны  направлением  вперед  разрушений,  разобщений  элементов 
кресла не выявлено, кресло прочно удерживалось на месте, деформация (смещение) кресла 
в месте приложения силы составила 107 мм. 
После разгрузки (прекращения воздействия силы) остаточная деформация составила 35 мм.
Механизмы фиксации кресла находятся в рабочем состоянии. Фото 6.
Зависимость  деформации каркаса  кресла  от  ступенчатого  увеличения  воздействия  силы 
представлены в таблице 1 и графически см. Приложение 1.

. Таблица 1.

Нагрузка (кН) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,25 2,3 0
Перемещение в месте 
приложения силы (мм)

0 26 46 67 89 101 107 Ост.
35

  Фото 6.  Приложение статической силы 2,25 кН к спинке с задней стороны 
направлением вперед. 
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5.2. В результате воздействия статической силы 2,25 кН на спинку кресла «Грот-
Пасифик»  с передней стороны направлением назад, разрушений, разобщений элементов 
кресла не выявлено,  кресло прочно удерживалось на месте,  деформация кресла в месте 
приложения силы составила 96 мм. 

После разгрузки (прекращения воздействия силы) остаточная деформация составила 
19 мм. Механизмы фиксации кресла находятся в рабочем состоянии. Фото 7.

Зависимость деформации каркаса кресла от ступенчатого увеличения воздействия 
силы представлены в таблице 2 и графически см. Приложение 1.

. Таблица 2.

Нагрузка (кН) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,25 2,3 0
Перемещение в месте 
приложения силы (мм)

0 18 32 48 75 92 96 Ост.
19

Фото.7   Приложение нагрузки 2,25  кН  к спинке кресла направлением назад.

5.3. В результате воздействия статической силы 2,25 кН в поперечном направлении к 
сиденью кресла «ГРОТ-Пасифик», разрушений, разобщений элементов кресла не выявлено, 
кресло  прочно  удерживалось  на  месте,  деформация  кресла  в  месте  приложения  силы 
составила 15,5 мм. 

После разгрузки (прекращения воздействия силы остаточная деформация составила 
4мм. Механизмы фиксации кресла находятся в рабочем состоянии. Фото 8.

Зависимость деформации каркаса кресла от ступенчатого увеличения воздействия 
силы представлены в таблице 3 и графически см. Приложение 1.

Таблица 3.

Нагрузка (кН) 0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,25 2,3 0
Перемещение в месте 
приложения силы (мм)

0 7 10 12 14,5 15 15,5 Ост.
4
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Фото 8. Приложение нагрузки 2,25 кН к сиденью кресла в поперечном направлении.

5.4. В результате воздействия равномерно распределенной статической силы 1,5 кН 
по  углам сиденья, направленной вертикально вверх,   разрушений, разобщений элементов 
кресла не выявлено, кресло прочно удерживалось на месте. 

После  разгрузки  (прекращения  воздействия  силы)  механизмы  фиксации  и 
регулировки кресла находятся в рабочем состоянии.

5.5. В результате воздействия равномерно распределенной по сиденью статической 
силы 2,25 кН, направленной вертикально вниз, разрушений, разобщений элементов кресла 
не выявлено, кресло прочно удерживалось на месте. См. фото 5.

Перемещение  кресла  вниз  под  воздействием  силы  2,25  кН,  за  счет  сжатия 
пневмоцилиндра  составило 77 мм

После  разгрузки  (прекращения  воздействия  силы)  кресло  вернулось  в  исходное 
состояние, механизмы фиксации кресла находятся в рабочем состоянии.

6. Выводы. 
6.1  Прочностные  характеристики  кресла  «Грот-Пасифик»  ИТЦ 014.01.000-03  с 

каркасом,  изготовленным    с  использованием  армирующей  3D  ткани  при  статическом 
воздействии силы 2,25 кН, к задней стороне спинки направлением вперед на высоте 350 мм 
от  сиденья,  обеспечивают выполнение требований    приложения Л  ИТЦ 014.00.000 ТУ. 

6.2  Прочностные  характеристики  кресла  «Грота-Пасифик»  ИТЦ 014.01.000-03   с 
каркасом,  изготовленным    с  использованием  армирующей  ткани  при  статическом 
воздействии силы 2,25 кН, к передней стороне спинки направлением назад  на высоте 350 
мм от  сиденья,  обеспечивают выполнение требований   приложения Л  ИТЦ 014.00.000 
ТУ.

6.3  Прочностные  характеристики  кресла  «Грот-Пасифик»  ИТЦ 014.01.000-03,  с 
каркасом,  изготовленным    с  использованием  армирующей  ткани    при  статическом 
воздействии  силы  2,25  кН   в  поперечном  направлении  к  сиденью,  обеспечивают 
выполнение требований   приложения Л  ИТЦ 014.00.000 ТУ.

6.4  Прочностные  характеристики  кресла  «Грот-Пасифик»   ИТЦ 014.01.000-03,  с 
каркасом, изготовленным   с использованием армирующей ткани 

 при  статическом  воздействии  силы  1,5  кН,  направленной  вертикально  вверх, 
обеспечивают выполнение требований   приложения Л  ИТЦ 014.00.000 ТУ.
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6.5  Прочностные  характеристики  кресла  «Грот-Пасифик»   ИТЦ 014.01.000-03,  с 
каркасом,  изготовленным    с  использованием  армирующей  ткани  при  статическом 
воздействии  равномерно  распределенной  по  сиденью   силы  2,25  кН,  направленной 
вертикально вниз, обеспечивают выполнение требований   приложения Л  ИТЦ 014.00.000 
ТУ.

7. Заключение
Кресло  «Грот-Пасифик»   ИТЦ 014.01.000-03   заводской   № 01о,   с  каркасом из 

композитных материалов, изготовленным   с использованием армирующей 3D ткани   по 
статической прочности соответствует требованиям  ИТЦ 014.00.000 ТУ.

Начальник ОКИС                              Герасимова Е.В.

Зам. директора ИТЦ - 

Ведущий инженер-конструктор                               Фефилов А.М. 

Ведущий инженер-конструктор                                Леконцев А.А.
 

Инженер - испытатель                         Суходоев В.А.
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Приложение  1
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Жесткостная характеристика кресла ГРОТ-Пасифик с каркасом, изготовленным с 
использованием 3D ткани "Карбонтэкс" КМТс - 1.750.4
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